HCIT-QF-JW003                                 淮安信息职业技术学院《大学物理实验》课程教学大纲

《大学物理实验》课程教学大纲
课程编号：00J202S0                 适用专业：3+2各专业
课程类型：公共基础课               课程性质：必修课
课程学时：32                       课程学分：2
一、课程定位

物理学是实验科学，在物理学发展过程中，物理实验始终占有重要地位，理工科学生毕业后绝大部分将不同程度地从事科研、工程技术和新技术应用开发等与实验有关的工作，培养良好的实验素质有重要的意义。

大学物理实验是对高等学校理工科类学生进行科学实验基本训练的一门独立的必修基础课程，是学生进入大学后受到系统实验方法和实验技能训练的开端。通过本课程的学习，不仅可以加深对物理理论的理解，更重要的是使学生获得基本的实验知识，掌握一定的实验方法和技能，提高创新思维能力，为学生进一步学习后续课程和日后的工作打好基础。
二、课程目标

1. 知识目标
(1) 学习物理实验的基本知识和基本原理。
(2) 熟悉常用仪器的性能与使用方法。
(3) 掌握基本的测量技术及实验方法。
2. 能力目标
培养与提高学生从事科学实验的基本能力。其中包括：
(1) 能够通过阅读实验教材或资料，作好实验前的准备。
(2) 能够借助教材或仪器说明书正确使用常用仪器。
(3) 能够运用物理学的理论对实验对象进行初步地分析和判断，并加深对物理学原理的理解。
(4) 能够正确记录处理实验数据，绘制曲线，评价实验结果，撰写合格的实验报告。
(5) 能够按科学实验的主要过程完成简单的具有设计性内容的实验。
3.素质目标

(1) 学会思考：通过本课程的学习，进一步学会思考，养成理性思考、科学实验的习惯，并养成主动探索、勇于发现、不怕挫折的品格，具有一定的物理文化修养。
(2) 学会学习：从本课程的学习中，学会进一步学习的方法，如知识的联系、方法的联想、实验的手段等，从而提高学习效率。
(3) 学会应用：从本课程的学习中体会到物理来自实践，并且应用于实际，初步学会运用物理及实验的知识与方法分析与解决实际问题的能力。
三、课程内容与学时分配
本课程的课内学时共32学时，具体分配如下。
	序号
	模块名称
	单元名称
	学时

	
	
	
	理论
	实践
	总计

	1
	实验绪论
	绪论01 测量误差与有效数字
	2
	
	4

	
	
	绪论02 不确定度和数据处理
	2
	
	

	2
	力学实验
	实验01 长度的测量
	
	2
	6

	
	
	实验02 物体密度的测量
	
	2
	

	
	
	实验03单摆法测重力加速度的研究
	
	2
	

	3
	电磁实验
	实验04 欧姆定律的验证
	
	2
	10

	
	
	实验05 惠斯登电桥
	
	2
	

	
	
	实验06 电势差计测电动势
	
	2
	

	
	
	实验07 模拟法测绘静电场
	
	2
	

	
	
	实验08 霍尔效应的研究
	
	2
	

	4
	热学实验
	实验09 热电偶测温度
	
	2
	2

	5
	振动与波
	实验10 示波器的使用
	
	2
	6

	
	
	实验11 声速的测定
	
	2
	

	
	
	实验12 偏振光的研究
	
	2
	

	6
	复习测评
	期末复习
	
	2
	4

	
	
	综合测评
	
	2
	

	合计
	4
	28
	32


四、教学设计
1.教学整体设计

本课程以实验室实验教学为主，同时辅以少量课堂实验理论教学。
（1）实验理论教学（4学时）

通过本课程的实验理论教学，学生将了解物理实验课的基本程序、要求和学习方法，能够正确记录处理实验数据，绘制曲线，评价实验结果，撰写合格的实验报告。
（2）实验教学 （28学时）

在本课程的实验教学中，学生将学习有关物理实验思想、物理实验基本原理和物理实验基本方法；学习掌握物理实验中常用物理量的测量方法和常用物理实验基本仪器的正确使用技能以及对实验数据的综合处理能力；通过实验培养学生严肃认真、细致踏实、一丝不苟、实事求是的科学态度和克服困难、坚韧不拔的工作作风；培养学生对物理现象的观察能力和分析能力和科学实验素养，初步形成进行科学实验、研究的能力。

2.教学模块设计

模块一
	模块名称：实验绪论                                           学时：4

	知识目标
	1、掌握物理实验课的目的、任务、基本程序和要求。
2、理解有效数字、误差分析及不确定度评定。
3、掌握实验数据的处理方法。

	能力目标
	1、能够通过阅读实验教材或资料，作好实验前的准备。
2、能够正确记录处理实验数据，绘制曲线，评价实验结果.
3、能够撰写合格的实验报告。

	素质目标
	1、培养学生的物理文化素养。
2、初步具备从事科学实验的基本能力。

	单元名称
	主要教学内容

	绪论01
测量误差与有效数字
	1、物理实验课的基本程序、要求和学习方法。
2、误差的定义、分类、产生原因、消除或减小方法和误差的评价方法。
3、有效数字的概念和运算规则。

	绪论02
不确定度和数据处理
	1、测量不确定度的引入及概念。
2、直接测量量和间接测量量不确定度评定。
3、数据处理的典型方法。


	教学资源
	在线课程、视频、课件

	教学（活动）组织
	教法建议及说明：
1、利用在线课程、视频、课件等资源，让学生了解物理实验的预习方法，强调学生课前的自主学习。

2、结合后续实验项目，使学生掌握正确记录处理实验数据，绘制曲线，评价实验结果，撰写合格的实验报告的能力。
3、强调本课程的考核方法，以方便学生的更快的掌握大学物理实验的学习方法，顺利投入大学物理实验的学习中。

	教学方法
	讲授式、启发式、讨论式

	备注
	


模块二
	模块名称：力学实验                                          学时：4

	知识目标
	1、掌握游标和螺旋测微装置的原理
2、掌握物理天平的称量原理。
3、掌握单摆法测重力加速度的原理。
4、掌握有效数字和误差计算，巩固测量不确定度的评定。

	能力目标
	1、学会正确使用游标尺和螺旋测微器。
2、学会使用物理天平和测量物体密度的方法。
3、学会单摆法测重力加速度的方法。

	素质目标
	1、能具备长度与质量测量方面的知识。
2、初步养成力学方面的物理文化素养。
3、培养从事科学物理实验的基本能力。

	单元名称
	主要教学内容

	实验01
长度的测量
	1、游标和螺旋测微装置的原理。
2、游标卡尺和螺旋测微器的使用规范。
3、有效数字和误差计算，测量不确定度的评定。

	实验02
物体密度的测量
	1、物理天平的称量原理及使用规范。
2、规则物体密度的测量方法和流体静力称衡法。
3、实验数据的处理方法。

	实验03
单摆法测重力加速度的研究
	1、简谐振动的运动规律。
2、单摆法测定重力加速度的原理和方法。
3、测量条件将对重力加速度测量的影响。

	教学资源
	在线课程、线上测试题库、视频、课件

	教学（活动）组织
	教法建议及说明：
1、课前：教师发布任务；
         学生通过在线课程预习并完成预习报告。

2、课中：现场点名，教师检查预习报告；
         理论讲解；
         学生实验，教师辅导。
         老师检查签字，学生上交实验报告；
3、课后：在线复习、练习、测试

	教学方法
	实验法、讲授法、分组实验

	备注
	


模块三
	模块名称：电磁实验                                        学时： 10

	知识目标
	1、了解常见的电磁测量仪器。
2、掌握伏安法测电阻的原理。
3、理解惠斯登电桥原理。
4、了解用模拟法研究静电场的原理，加深对电场的认识。
5、掌握电位差计的工作原理。
6、了解产生霍尔效应的机理。

	能力目标
	1、熟悉常见电磁测量仪器的使用方法。
2、掌握测电阻的常见方法。
3、学会模拟法测绘静电场。
4、掌握电势差计的使用方法。
5、了解应用霍尔效应测量磁场的方法

	素质目标
	1、具备使用常见电磁测量仪器的能力。

2、初步养成电磁方面的物理文化素养。
3、培养从事科学物理实验的基本能力。

	单元名称
	主要教学内容

	实验04
欧姆定律的验证
	1、常用电磁测量仪器的使用方法。
2、使用安培表和伏特表来验证欧姆定律。
3、用伏安法测电阻的方法。

	实验05
惠斯登电桥
	1、惠斯登电桥测电阻的基本原理及操作方法。
2、电桥的灵敏度。
3、用电表级别求测量的绝对误差。

	实验06
电势差计测电动势
	1、电势差计的工作原理。
2、电势差计的使用方法。
3、用直流电势差计测量热电动势。

	实验07
模拟法测绘静电场
	1、常见静电场的分布。
2、模拟法基本原理。
3、用模拟法研究静电场。

	实验08
霍尔效应的研究
	1、霍尔效应的产生机理。
2、研究霍尔元件的特性。
3、用图解法处理实验数据

	教学资源
	在线课程、线上测试题库、视频、课件

	教学（活动）组织
	教法建议及说明：
1、课前：教师发布任务；
         学生通过在线课程预习并完成预习报告。

2、课中：现场点名；

         教师检查预习报告；
         理论讲解；

         学生实验，教师辅导。
         老师检查签字，学生上交实验报告；
3、课后：在线复习、练习、测试

	教学方法
	实验法、讲授法、分组实验

	备注
	


模块四
	模块名称：热学实验                                            学时：2

	知识目标
	1、掌握热电偶测温的原理。
2、理解温差电动势。

	能力目标
	1、学会测量热电偶的温差电动势。
2、用图解法对热电偶定标。

	素质目标
	1、具备使用常见热学仪器的能力。

2、初步养成热学方面的物理文化素养。
3、培养从事科学物理实验的基本能力。

	单元名称
	主要教学内容

	实验09
热电偶测温度
	1、热电偶测量工作原理。
2、测量热电偶的温差电动势。
3、用图解法对热电偶定标。

	教学资源
	在线课程、线上测试题库、视频、课件

	教学（活动）组织
	教法建议及说明：
1、课前：教师发布任务；
         学生通过在线课程预习并完成预习报告。

2、课中：现场点名；

         教师检查预习报告；
         理论讲解；

         学生实验，教师辅导。
         老师检查签字，学生上交实验报告；
3、课后：在线复习、练习、测试

	教学方法
	实验法、讲授法、分组实验

	备注
	


模块五
	模块名称：振动与波                                              学时： 6

	知识目标
	1、了解示波器的结构和工作原理。
2、加深对驻波和振动合成理论知识的理解 。
3．了解超声压电换能器的结构和原理。
4、观察光的偏振现象，了解偏振的基本规律。

	能力目标
	1、掌握函数发生器和示波器的使用方法。
2、学会用共振干涉法和相位比较法测量空气中的声速
3、测量偏振光光强，验证马吕斯定律。
4、掌握布儒斯特角的测量方法。

	素质目标
	1、具备使用常见光学仪器的能力。

2、初步养成光学方面的物理文化素养。

3、培养从事科学物理实验的基本能力。

	单元名称
	主要教学内容

	实验10
示波器的使用
	1、示波器的结构和工作原理。
2、用示波器观察波形、测量电压和频率的方法。
3、用示波器测量相位差的方法。

	实验11
声速的测定
	1、驻波和振动合成理论知识。
2、超声压电换能器的结构和原理。
3、共振干涉法和相位比较法测量空气中的声速。

	实验12
偏振光的研究
	1、光的偏振现象和基本规律。
2、验证马吕斯定律。
3、测量布儒斯特角。

	教学资源
	在线课程、线上测试题库、视频、课件

	教学（活动）组织
	教法建议及说明：
1、课前：教师发布任务；
         学生通过在线课程预习并完成预习报告。

2、课中：现场点名；

         教师检查预习报告；
         理论讲解；

         学生实验，教师辅导。
         老师检查签字，学生上交实验报告；
3、课后：在线复习、练习、测试

	教学方法
	在线课程、线上测试题库、视频、课件

	备注
	


模块六
	模块名称：复习测评                                            学时： 4

	知识目标
	1、复习本课程实验项目的相关知识点
2、巩固有关物理实验思想、基本原理和基本方法。

	能力目标
	1、掌握物理实验中常用物理量的测量方法。
2、掌握常用物理实验基本仪器的正确使用技能。
3、强化对实验数据的综合处理能力。

	素质目标
	1、培养学生实事求是的科学态度和坚韧不拔的学习作风。
2、培养学生对物理现象的观察能力和分析能力和科学实验素养。
3、初步形成进行科学实验、研究的能力。

	单元名称
	主要教学内容

	期末复习
	1、本课程实验项目的相关知识点
2、本课程有关物理实验思想、基本原理和基本方法。
3、强化对实验数据的综合处理能力。

	综合测评
	1、考核学生物理实验的操作规范。
2、考核学生对相关实验的掌握程度。

	教学资源
	在线课程、线上测试题库、视频、课件

	教学（活动）组织
	教法建议及说明：
1、复习： 
    学生自主练习相关实验项目；教师进行辅导。

2、综合测评；

从本学期所做的所有实验中随机抽取一个，在规定时间内完成实验和数据处理。

	备注
	


五、考核评价
本课程考核采用“过程考核+期末考核”的形式。
	过程考核
	期末考核

	平时成绩
	线上成绩
	期末考核

	30%
	30%
	40%


注意事项：

1、平时成绩由学生平时的出勤状况、课堂表现和实验报告等情况综合给出。

2、线上成绩参考大学物理实验在线资源的利用情况。
六、教学基本条件
1. 教学资源
选用教材：自编讲义
参考教材：《大学物理实验》，陈玉林、李传起主编，科学出版社，2007
网络资源：超星学习通在线课程——《大学物理实验》
2. 教学设施

物理实验室一（S2－112）  物理实验室二（S2－122）
七、其他说明

1.课程大纲开发说明
作为理工科必修基础课程的《物理学》是一门以实验为基础的学科。因此，在我院3+2培养计划中，开设了一门独立的必修课《大学物理实验》，以期达到与理论教学相辅相成的效果。可以说，《大学物理实验》是我院大一学生进入大学后学习的第一门实验课程，它不仅能培养学生的实验能力和科学探究能力，还有利于学生进入本科阶段后的学习，是学生受到系统实验方法和实验技能训练的开端。故我院物理教师团队结合我院3+2学生的学情开发了本课程，旨在使学生即可加深对物理理论的理解，又可获得基本的实验知识，掌握一定的实验方法和技能，提高创新思维能力，为学生进一步学习后续课程打好基础。
2.其它
本大纲中的基本要求的高低用不同的词汇加以区分，对理论和实验技能从高到低用“掌握”、“理解”、“了解”、“知道”四级区分。
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